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Palpeur brientable 

L'invention concerne un pialpeur b djedenchement orientable 
dans I'espace selon une multiplicity de directions. Ce palpeur est destine d 
etre utilise plus particuliferement. mais non exclusivement, dans une 
5 machine a mesurer manuelle ou automatique; ou bien dans une machine 
outil comme par exemple une fraiseuse. pour la mesure trldimensionnelle 
d'une pi6ce usin6e ou en cours d'usinage. 

Les palpeurs h d6clenchement sont des instruments de mesure 
utilises largement, mais pas uniquement, sur des lignes de production de 
10 pieces m6caniques pour la v6rification exacte des dimensions ou des 

surfaces des pieces mecaniques. Les palpeurs k d6clenchement sont aussi 
utilises pour la mesure en trois dimensions de 'pieces de forme complexe, 
af in de les reproduire ou de les mod§liser. 

En general les palpeurs a declenchement comprennent une partie 
.15 fixe, destine h fitre fixee sur une machine a mesurer ou sur une machine 
outil, et une touche mobile, comprenant une ph^re au bout d'une tige 
allonq§e et destin^e k itre amene en contact avec la pi6ce d mesurer, 

. • i- 

Dans la plupart des applications les palpeurs h d6clenchement 
sont fix6s sur le bras mobile d'une machine dqnt la position dans I'espace 

20 est determinable pr6cis§ment a I'aid? d'un sy^teme de mesure manuel ou 
automatique. comme par exemple des encodeurs de position disposes sur 
les axes de la machine. Le bras mobile est d^piace dans I'espace pour 
amener la touche de mesure du palpeur en contact avec la piece ou la 
surface a mesurer. Lors du contact une force de deflection est alors 

25 appliquee sur la touche, la sortant de sa position initiale de repos. Un 
capteur r6agit au moindre deplacempnt de la-touche gen6rant un signal 
electrique qui est envoye soit a l'utiM?ateur, sous forme de signal lumineux, 
soit ail logiciel de contrdle de la mafhine qui determine ainsi h I'aide des 
donnees du systfeme de mesure les cordonnees du point de contact dans un 

30 r6f6rentiel donne. A ce but on utilis^ dans I'a^ anterieur des capteurs 
electrom6caniques ou optiques ou des capteurs de deplacement bases sur 

r • - 

••! •• 
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des principes differents, par exemple jdes capteurs comprenant des jauges 
de contrainte. 

^1 

Dans le cas d'un palpeur a cledenchement tridimensionnel, la 
liaison entre la touche et la partie fi^e du palp^eur est habituellement 
5 r4alis4e selon le principe de la liaisoii|,de Boys^^soit par exemple par trois 
goupilies cylindriques reposant sur six spheres de fagon a definir six points 
de contact entre I'organe fixe et la touche. On connait toutefois aussi des 
palpeurs bi- et unidimensionnels. 

Lorsque le palpeur est utilise pour la mesure de pieces de forme 
10 complexe, presentant des cavit6s et des protuberances, il est malais6 ou 
impossible d'amener la touche en contact avec toute la surface de la piece 
sans que la partie fixe du palpeur ouia tige de'la touche mterf^rent avec 
des 6l6ments de la piece a mesurer. Pour pallier cet inconvenient; on 
connaTt des palpeurs permettant d'orienter la touche de contact dans une 
15 pluralite de directions dans I'espace.iEn general deux axes independants de 
rotation sont requis pour couvrir I'enlsemble dbs orientations possibles. Un 
palpeur de ce type est d^crit dans la demandejde brevet europeen 
EP-0'392'660-A2, ] ; 

M ^ 

De preference les axes de rotation sbnt indexes, dans le sens 
20 qu'ils prevoient un nombre suffisamment grar^d rhais fini de positions de 
repos predetermines et exactement reproductjbles. Cette disposition evite 
de devoir calibrer a nouveau la mach^ine a mesurer apres chaque 
changement de I'orientation de la touche. 

•I ■ ^ 

Durant la mesure les axes jbermettant I'orientation du palpeur de 
25 I'art anterieur ci-dessus sont bloques dans une des positions indexees 

prevues. Lorsqu'une orientation diffierente du palpeur est requlse, 

I f 

I'operateur doit deverrouiller manuellement les axes, en agissant sur une 
molette ou sur un levier pr^vus ^ cet eff et, or/enter le palpeur comme 
requis, et verrouiller a nouveau les axes en repbsitionnant la molette ou 
30 levier dans la position de blocage imjtiale. Cessmanoeuvres peuvent 
entramer des erreurs de positionnement, par [exemple suite a un 



i t' 

i r 

■1 a. 
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mouvement involontaire du premier axe, au rnoment du positionnement 
du second. i j 

Un autre inconvenient du palpeur d^crit ci-dessus est que les 
operations de verrouillage et deverrouillage r^quierent ['application d'un 
couple externe sur la mplette de blocage« qui ^bst transmis par ie palpeur et 
son support au bras mobile dp la machine a mesurer. Ce couple net 
provoque des efforts mecaniques sur'le support du palpeur, et peut faire 
bouger tout le palpeur. Pour eviter c6t inconvenient, Toperateur doit 
maintenir le palpeur immobile lorsqu'il agit sijr la molette de blocage, ce 
qui rend la manoeuvre avec une seulei main malais^e ou impossible. 

; 1' 

j! f 

Un but de la pr6sente invention est! de proposer un palpeur a 
d6clenchement, orientable dans une; multiplicity de directions index^es, 
dont le positionnement est effectue'ae maniere fiable sans risque de 
d'erreurs de positionnement. 



15 Un autre but de la prfesente invention est de proposer un 

palpeur d d6clenchement sans les limitations de I'art anterieur. 

{ 

Selon I'invention ces buts sbnt attei^ts par le dispositif qui est 
I'objet de la revendication principale,; et notamment par un palpeur a 
d6clenchement orientable pour orienter une jtouche de mesure 
20 relativement a un appareil de mesure comprenant : 



25 



un Element de support ; 



un premier element mobile conne<^e audit element de support 
par un premier axe pour tourner ledit premier element mobile 
relativement audit 6l6ment de support ; 

un premier organe resilient pour nrfaintenir ledit premier 
element mobile en une position bidquee, interdisant la rotation dudit 
premier element mobile ; 



=1 
il 
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un deuxifeme 6l6ment mobile connect6 audit premier 6l§ment 
mobile par un deuxieme axe pour tp|urner ledit deuxifeme 6l6ment mobile 
relativement audit premier element mobile ; | 

un deuxieme organe resilient. Independent dudit premier 
5 organe resilient , pour maintentr ledit deuxi^rrie element mobile en une 
position bloquee, interdisant la rotation dudit deuxieme ^l^ment mobile . 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description donnee h titre d'exemple et Illustr6e par les figures annex6es. 

La figure la repr^sente un premier rhode de realisation d'iin 
10 palpeur a declenchement selon Tinv^ention ; 

La figure lb represente une partiie fixe du pialpeur a 
declenchement selon I'invention represente sur la figure la ; 

•I. 

Les figures 1c et Id representent le nriecanisme d'indexation du 
premier axe du palpeur a declenchement selon {'invention 
15 represente sur la figure la ; 

La figure le represente de|hiecanisrne de demultiplication utilise 
pour degager le premier axe du palpeur de la figure la ; 

Les figures 2a 2b et 2c representent .en coupe et en vue les 
mecanismes d'indexation et de demultiplication du second axe 
20 du palpeur de la figure la ; 

Les figures 3 et 4, 5a et 5b representent un deuxieme mode 
d'executlon du palpeur selon rinverjtlon ; 

Le premier mode de realisation de r|invention represente sur les 
figures la a le est un palpeur a declenchement 20 comprenant une partie 
25 fixe 250, representee en detail sur la figure 1 b'; destinee a etre fix^e au bras 
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mobile d'une macliine d mesurer, par la tige f ilet^e 251 ou par un autre 
moyen de fixation connu. ^ 

La partie fixe 250 porte sur sa face ihf erieure 24 spheres 256, 
regulierement disposee le long d'une circonference et partieilement 
5 saillants vers le bas. Les spheres 256 definissent 24 positions indexees et 
^cart^es de 15 degr^s pour le premier axe de rotation du palpeur, comme il 
est expllque plus loin. II est evident qu'on pourrait utiliser un nombre 
different de spheres seion le nombre de positions indexees desire. 

L'el^ment mobile 210, repr6sent6 sur les figures 1c et Id, porte 
10 sur sa face superieure trois goupilles cylindriques 217. Le ressort plat 215 
presse Telement mobile 210 contre I'6l6ment fixe 250. En cette situation 
chacune des goupilles 217 appuie sun deux des spheres 256, les six points de 
contact resultants determinant la position relative des elements 250 et 210 
de fagon precise et reproductible. - ■ 

15 Vu la symetrie de rotation de l'§iem;ent fixe, reiement mobile 210 

peut assumer 24 positions indexees, ecartees de 15 degres entre elles, 
autour du premier axe de rotation 21 1, qui correspond a I'axe geometrique 
du palpeur. Le mfime resultat aurait pu etre obtenu par d'autres 
dispositions 6quivalentes, par exemple en disposant les spheres sur 

20 reiement mobile et les goupilles sur reiement fixe, ou bien en rempla^ant 
les surfaces spheriques ou cylindriques des goupilles ou des spheres par des 
plans inclines, ou encore en utilisant six goupille cylindriques n'ayant 
chacune qu'un seul point de contact avec une.des spheres. II serait 
egalement possible de remplacer le r,essort plat 215 par un orgahe resilient 

25 equivalent, par exemple un ressort cylindrique ou d lame ou par un 
element realise en un materiau synthetique resilient. 

Le mecanisme de degagement 300, /epresente sur les figures Id 
et le permet d'autoriser la rotation de Telement mobile 210 autour de 
I'axe 211. La transmission 300 se compose d'une roue dentee 301, entrainee 
3D par les quatre cremailleres 305, et par les surfaces inclinees heiicoidales 302. 
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Lorsque deux boutons 310iC)ppos6s iont presses, les cremaill^res 
305 entrainent en rotation la roue de'nt^e BOI'let les plans inclines 302 qui 
lui sont solidaires, et qui, glissant surljeursappuis (non repr6sent6s sur les 
figures), §cartent axialement l'§lement fixe 250 de I'element mobile 210. 
5 Dans la position ecartee les spheres ^56 d^passent au dessus des goupilles 
217 sans les toucher, et la rotation atJ'tour de I'axe 21 1 est possible. 

La force d'appui des goupilles 217 sv^r les spheres 256 doit etre 
suffisamment 6lev6e pour empScher. tout mouVement accidentel de la 
partie mobile 210 durant la mesure. Dans ce nrijode de realisation particulier 
10 on dimensionne le ressort 21 5 pour Une force |otale d'appui 

d'approximativement 30 N, soit environ 10 N 'par chacun des six points de 
contact, puisque I'appui esjt exerc^ ^ 60 degres par rapport a I'axe. 

•I 

il serait malaisd d'appliquer directer|ient une force de 30 N sur les 
boutons 310. Pour cette raison la peryjCe des sujfaces inclinees 302 est 

15 choisie pour donner un rapport de dimultiplication suffisant entre la force 
radiale exerc^e sur les boutons 310 ieij la force axiale qui s'oppose h 
I'6lasticlt6 du ressort 215. Un rapportide reduction de 1:2 comporte une 
force de manoeuvre aux boutons 310<d'enviroi;i 15 N, soit 1.5 Kgf 
approximativement, que I'utilisateur ipeut exejcer sans grande dlfficulte. La 

20 course des boutons 310 reste conten.ue, avec ce rapport de reduction, d 
quelques millimetres. | v 

Les valeurs numeriques daijinees ci-(jf ssus doivent etre interpr6tes 
comme des exemples particuli%remer)t adapts^ au mode de realisation 
presents, il serait possible de choisir des valeurs differentes selon les 
25 cii-constances. par exemple selon la niasse et les dimensions du palpeur. 

Pour assurer le degagemerit de rele^ment mobile 210 autour de 
I'axe de rotation 21 1, il est n^cessaire d'agir simultanement sur deux 
boutons opposes 310. De cette manijlre les fokes externes exercees sur le 
palpeur sont essentiellement en opposition etlperpendiculaires a I'axe de 
30 rotation 21 1, la force resultante et le; couple resultant sont essentiellement 
nuls, ettout mouvement involontaire du palp^eur est prevenu. 

■\ I - ■ 

! '■■ 

,i 

\ I*' 
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Pendant que les boutons 310 sont presses selon la direction 
radiale, l'op6rateur peut faire tourneV r§l6ment mobile 210 autour de I'axe 

21 1, en agissant sur les memes boutons en direction tangentielle. Cette 
mancfiuvre est tres Intuitive et peut ais^ment ^tre r6alis6e avec deux doigts 

5 d'une main. En cette condition l'6cartement distance entre les spheres 256 
et les goupilles 217 est suffisant pour eviter tout contact ou frottement des 
surfaces d'indexation, preservant airisi la precision de positlonnement en 
position indexd. 11 n'et done pas n^cessaire deVelScher les boutons 310 pour 
passer du d^verroulllement 5 la rotation du palpeur puis pour verrouiller a 

10 nouveau le palpeur. . j 1 

Le rapport de reduction et-le coefficients de friction des 
materiaux utilis6es sont choisi pour c^ue la transmission 300 soit reversible, 
de la sorte que I'element mobile 210 Vetourne^ spontan6ment en position 
indexee, une fois la pression sur les boutons 310 reiachee, evitant ainsi une 

15 utilisation accldentelle en position lifire. 

\ \' . 

Le premier 6l6ment mobild. 210 est feonnect6 d un second Element 
mobile 220, pouvant tourner autour <le I'axe <^e rotation 212, 
perpendiculaire au premier axe de rotation 211, auquel est fix4e une 
touche mobile 30 de type connu, co^pme on pput l'appr§cier sur la figure 
20 2a. I-. 

Le second element mobile;220 est presse centre le premier 
6l6ment mobile 210, dans la directiojn axiale ^efinie par I'axe de rotation 

21 2, par le ressort de compression 225. Une couronne de spheres 226 est 
r§alis§e sur une face verticale de I'element mobile 220 et interagit avec 

25 trois goupilles cylindriques (non representees '^ur la figure) places sur la face 
adjacente du premier element mobilb 210, pojur d§flnir un nombre 
predetermine de position d'indexatipn exacte^ent reproductibles. de faqon 
analogue a celle expliqu^e ci-dessus pour la rotation du premier element 
mobile 210. 

30 Dans une variante possibly', six goupilles cylindriques n'ayant 

chacune qu'un seul point de contact. peuvent etre utilis6es. 

• t r. 

I 
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Le syst^me de degagement et rotation 400 du second ^l^ment 
mobile 220 est repr6sent6 sur la figure 2b. Le d'egagement s'effectue par 
pression sur les deux boutons 41 1 et j^lO. La fQrce axiale appliqu^e sur le 
bouton 410 qui peut coulisser axlalement autqtir de la pidce 470 est 

5 transmise par les deux leviers 430 et 450 et le ^ras horizontal 440, est 
multipliee et appliquee au ressort 2^^ par la gbupille 461 et la tige 460, 
afin de le compresser, ce qui supprimk la force| de contact entre 220 et 210, 
En ce mode de realisation on choisitTes dimensions des bras des leviers 430, 
450 pour obtenir un rapport de r6du|ti6n de la force de manoeuvre de 1:2, 

10 comme pour le premier 6l6ment mob'ile 210. Un deuxieme ressort 475, 

entrepose entre le bouton 410 la pifece 470 pojjsse axialement vers la droite 
sur la figure 2a le second element mobile 220 'en autorisant sa rotation. 

Lorsque le bouton 410 est^presse le -second Element mobile 220 
est deplace vers la droite de la figurej2a, en sortie que les goupilles et les 



15 spheres d'indexation 226 ne se toucbent plus,i;et le deuxieme 6l6ment 

mobile 220 peut tourner autour de l[^e 212, lia rotation est imprim^e par 
I'op^rateur au travers du bouton 4l6^qui est splidaris6 angulairement a la 
pi&ce 470 par une goupille non visible sur les f^igures. 

' i 

Le bouton 411, oppose au-^outon 4ilO, a la double fonction 
20 d'offrir une surface d'appui au doigt :pour exercer une force opposee a celle 
appliqu6e sur le bouton 410 et de faeiliter la rjotation de I'element 220 avec 
deux doigts. Le bouton 4l 1 est en faijt solidarist^ angulairement I'^lement 
220 et est entraTn6 en rotation avec eel ui-ci. L|gtllisation de deux forces 
essentiellement en opposition evite qe transn^ette des efforts sur le support 

25 du palpeur, et de faire bouger tout le palpeui^^. 

.1 



;Cil le secom 



L'action du boutons 410 sCir le second element mobile 220 par 
rintermediaire des la tige 460 est sutjstantiellement alignee et opposee a la 
force exercee par le ressort 225, ce qCii assure i^es mouvements rectilignes et 
sans coincements. , 



30 Le signal electrique genere par la touche 30 est envoye soit a 

Tutilisateur, sous forme de signal lurriineux erpis par la diode lumineuse 50 

•I k 



i 
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(figure la), soit au logiciel de controle de la machine qui determine ainsi d 
I'aide des donn6es du syst^me de mesure, les cordonnees du point de 
contact dans un r6f6rentiel donn6. i . 

! ' 

La partle infSrieure du palpjeur 20 presente un ou plusieurs 
5 6l6ments de protection 218. saillants !ju corps jdu palpeur dont la fonction 
est de prot^ger le m6canisme d'index]ation des? chocs contre la pi^ce ^ 
mesurer ou contre la table de support. L'6l6ment de protection 218 peut 
6tre un bourrelet usin6 directement dans la c<^que m^tallique 217, ou bien 
un element additlonnel en un materiau apte S absorber les chocs, par 
10 exemple en caoutchouc ou en ^lastomere. 

Le second element mobile 220 peut;,assumer, dans ce nriode de 
realisation, 7 positions index6es 6cart6s de 15 degres entre elles, pour un 
angle total de 90 degres. Cet angle, e^n combiijiaison avec le 360 degr§s de 
rotation possibles pour le premier 6l6ment de:,rotation 210, permet 
15 d'orienter la touche 30 dans un nom.^re de directions uniform6ment 
distributes dans un demi-espace. II strait toutefois possible de realiser le 
dispositif de I'invention avec un nombre gfen^j^que de positions index6es et 
des 6cartements quelconque entre elles. 

Les figures 4, 5a et 5b illus,t;rent un deuxifeme mode de realisation 
20 de I'invention, dans lequel le m6canisme de degagement 300 du premier 
axe 21 1 est realise avec quatre pairesjde biellettes identiques et 

symetriques 320. " i j il 

j ^ 

Dans ce mode de r6aiisatio,n, chaque paire de biellettes 320 est 
articulee par rapport a un point centj-al 323 e| les forces externes 
25 appliqutes aux boutons 310 sont traipsmises a^xdits points centraux 323. 
lorsque les deux bouts des deux biellfettes d'uhe paire appuient I'un sur 
rtltment fixe 250, et I'autre sur le premier 6l6ment mobile 210. 

Dans cette disposition, le rapport de reduction entre la force 
axiale exercee sur {'element mobile 210 et la {orce de manoeuvre radiale 
30 appliquee aux boutons 310 est prop.ortlonnel.:^ la tangente du demi angle 

!• • A 
t 
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d'ouverture entre les biellettes 320. 1;l|en resulte un rapport de reduction 
croissant avec I'^cartement entre Iesj6l6ments^50 et 210 et I'angle entre les 
biellettes 320. Cette variability du rapport de ij^duction est avahtageuse car 
la force requise pour maintenir les bcjutons presses en fin de'course est 
5 minime, ce qui facilite Top^ration d'<i|rientatio^ fine de la touche 30. 

Cette caract^ristique avantageuse est egalement possible dans le 
premier mode de realisation par rutilisation dJune surface non plane en 
lieu du plan incline 302. ! 

Lorsque les boutons 310 sont presses ^ fond, I'ecartement entre 
10 les spheres 226 et les goupilles ^ elles' juxtaposees est mairitenu, et les 
spheres et les goupilles ne peuvent eh aucun cas entrer en contact entre 
elles ou avec d'autres elements de la mecanisme du palpeur. En cette 
condition I'usure des surfaces d'indexation est r6duite au minimum 
indispensable, et la pr6cislon d'indexatioh est maintenue dans le temps. 

:j j. ■ • 

^5 Lorsque l'op6rateur pressejsur deux-boutons opposes 310 la force 

r^suitante sLir le premier 6l6ment mobile 210 par I'intermediaire des 
biellettes 320 est substantiellement axiale parrapport h I'axe de rotation 
21 1. soit substantiellement align^e 6t opposeje a la force exercee par le 
ressort 215, ce qui assure des mouveijients rectilignes et sans coincements. 

20 En revanche si I'operateur pousse asy|metrique_ment sur un seul des boutons 
3101a composante horizontale de la' jforce resultante produit une friction 
elevie entre la tige 253 et la douille,219 empSchant le degagement du 
premier 6l6ment mobile 210. Cette caracteristique avantageuse permet 
d'eviter les manipulations intempestiVes et inVolontaires. 

ii 

25 Les boutons 310 sont entqares par une membrane protectrice 

annulaire en caoutchouc ou en elastom^re 33.0, qui a la fonction de 
proteger le mecanisme interne des saletes et ipoussieres. mais aussi 
d'emp§cher la transmission de chaleur des mains de l'op6rateur au 
mecanisme d'indexation interne, quliaurait des consequences nefastes sur 

30 la precision d'indexation. Dans le meme but. les boutons 410 et 41 1, servant 
a la rotation et au degagement du second axe 212, sont aussi r6alis6s de 
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pr6f6rence en uri mat^riau synthetical le ayant lies bonnes proprietes 



d'isolation thermique. 



I; 



Une f en§tre 30 est pr6vue s^ur l'elerr?ent de support 250 
permettant de lire I'angle de rotation relatif ali premier axe 21 1 sur une 
echelle gravee ou imprim6e sur le premier ^Ifi^nent mobile 210, comme on 
peut I'appr^cier sur les figures 5a et ^b. / 



L'angle de rotation relatif au second axe 21 2 peut etre la sur les 
deux fen#tres 40 d^coup^es dans la tlsuronne externe du bouton 41 1 et 
visibles sur les figures 5a et 5c. Deux f enetres ^ont n^cessaires en ce cas 
10 pour permettre une visibilite optimalie dans to'iiites les orientations possibles 
du palpeur. f'- 

I- ?' ' 

La touche a d^clenchemerjt 30 reagit au moindre contact avec la 

surface de la pi6ce d mesurer en g6n6rant une irinpulsion 6lectrique. 

L'impulsion est transmise. par I'interrn^diaire d'un circuit de traitement 
15 ^lectronique non represente. au connecteur 7P. pour connexion avec le 

dispositif de contrdle de la machine a mesured' et au voyant lumineux 50. 

Le voyant comprend dans ce mode di r6alisatipn une diode lumineuse. 

mais pourrait comprendre en alternaltive d'aujres emetteurs de lumiere 

connus, comme par exemple des elertients 6lebtroluminescents en feuille ou 
20 en f 11. La diode lumineuse est surmontee par un diffuseur optique de 

lumiere, permettant d'apercevoir la Ijjmi^re ejpise dans une grande plage 

d'angles d'observation. j 

'[ I' 

Dans un mode alternativejde realisation de I'Invention. le voyant 
50 est remplac^ par plusieurs voyanti, disposes d des endroits differents du 
25 palpeur, en sorte qu'au moins un voyant soit visible de chaque angle 

d'observation possible. \ i, 

j I'- 

Dans une autre version du; jdispositi|.-de I'inventlon le voyant 50 
comprend un ou plusieurs conducteurs de lumji^re pour imettre la lumiere 
produite par une ou plusieurs sources lumineuses a partir de differents 
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endroits de la surface du palpeur, en; 



jorte quJ Vindication lumineuse solt 



visible de chaque angle d'observation possible! 

Le dispositif de I'invention pourrait aussi etre realist sans avoir 
recours d un m6canisme d'indexation, mais avec des simples m6canismes a 
friction autorisant le blocage des axe| dans unVnombre infini d'orientations. 

L'invention comprend aussr un mode de rdalisation dans lequel la 
rotation et le d4gagement des axes sbnt actioijin^s par des actuateurs 
automatiques/par exemple des riioteurs et/ou des solenoTdes electriques. 

Dans un autre mode de realisation de IMnvention,/la rotation des 
axes du palpeur est assure par des senvomoteurs comprenant des encodeurs 
pour la mesure des angles d'orientatfon de la touche, En ce cas le 
mecanisme d'indexation decrit ci-dessus peut etre pr§serv6, ou supprime si 
la precision de positionnement des servomoteiirs est suffisante pour les 
applications envisag^es. V 



J, 



V 

V. 
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Revemiicationsi 

1 . Palpeur d d6clenchemen;t orienta|>le (20) pour orienter une 
touche de mesure <30) relativement ^ un appaVeil de mesure comprenant : 
Un 6l6ment de support (250) ; j 1: 

un premier element mobile (210) connecte auclit element de support (2!50) 
par un premier axe (21 1) pour tourner ledit premier 6l6ment mobile (210) 
relativement audit 6l6ment de support (250); ■ 

un premier organe resilient (21 5) poiir malnteinir ledit premier 6l6ment 
mobile (210) en une position bloqu6i^, interdis^nt la rotation dudit premier 
Element mobile (210); .j 

un deuxifeme 6l6ment mobile (220) cV^nnect6 audit premier Element mobile 
(210) par un deuxieme axe (212) poiiij tourner[ledit deuxi^me element 
mobile (220) relativement audit prernier Element mobile (210); 
un deuxifeme organe resilient (225). a'ctionnable ind^pendamment dudit 
premier organe resilient (215), pour mainte"»f; 'ed'* deuxieme element 
mobile (220) en une position bloque^. interdisiant la rotation dudit 
deuxieme Element mobile (220). i| 

2. Palpeur selon la revendication.l.lpomprenant un premier 
actuateur (300). s'opposant audit premier organe resilient (215), pour 
degager ledit premier 6l6ment mobilje (210), ^iermettant la rotation dudit 
premier element mobile autour dudit premierj axe (211) et un deuxieme 
actuateur (400), independant dudit iJremier akuateur (300). pour degager 
ledit deuxieme element mobile (220); permettant la rotation dudit 
deuxieme Element mobile (22:0) autour dudit )pleuxieme axe (212). 

!' 

3. Palpeur selon la revendjcation 2, dans, laquelle le d6gagement 
dudit premier element mobile (210). ,et/ou du|l.lt deuxieme Element mobile 
(220) est effectu6 par d#placement dpns la diijiBCtion dudit premier, 
respectivement deuxieme. axe (211,. 212). 

■.\ Y . 

4. Palpeur selon la reven<^.jcation 1, comprenant des premiers 
^l^ments d'indexation (256. 217) pour definlr^une multiplicite de positions 
angulaires pr6d6termin6s et reprod^ctibles ppur ledit premier Element 

> J.. 
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mobile (210) et/ou des deuxiemes 6l6ments d'lpdexation (226, 227) pour 
d6finir une multiplicite de positions angulaires pr6d6termin6s et 
reproductibles pour ledit deuxi^me 4j^ment n^obile (220). 

•i i 

5. Palpeur selon la revend^cation 1,i|comprenant une touche de 
mesure (30) fix6e audit deuxieme element mofelle (220). 



10 



6. Palpeur selon la revendkation 2,;dans laquelle ledit premier 
actuateur (300) et/ou ledit deuxidm^ actuateiir (400) d^gagent ledit 
premier, respectivement deuxieme, #6ment mobile par Taction de deux 
forces externes essentiellement sym^triques eiE'oppos4es appliqu^es audit 
premier, respectivement deuxieme, actuateur^. 

7. Palpeur selon la revendkation Sedans laquelle ledit premier 
actuateur (300) et/ou ledit deuxieme actuateur (400) entrainent en 



rotation ledit premier, respectivemerit deuxie'jhe, element par Inaction d'un 
couple de forces externes appliqu6 audit prenjiier, respectivement 



15 deuxieme, actuateur. 



8. Palpeur selon la revendkation 6,^dans laquelle ledit 
premier actuateur (300) et/ou ledit fcleuxi6me|iactuateur (400) sont arranges 
pour cesser leur action lorsque les dejux dites forces externes sym6triques et 
oppos^es s'interrompent. 



20 



25 



9. Palpeur selon la revendication 6;|.dans laquelle ledit premier^ 
actuateur (300) et/ou ledit deuxlemje actuateur (400) comprennent un 
mecanisme de d6multiplication, pour r^duire V'intensite de la force requise 
pour degager ledit premier, respecti>>ement djsuxieme, Element mobile. 

10. Palpeur selon la revendication 9;,! dans laquelle ledit 
mecanisme de d6multiplication coml^rend au|rVioins deux paires de 
biellettes symetriques, chaque paire||Btant articulee par rapport ci uri point 
central, lesdites forces externes etan^ transmises auxdits points centraux. 



I) 



Empf aneszei t 29-Jan- 1 1 :45 



a*: 
.1. 



29- 



■03 ; 1 1 : 42 



; PATENTS & TECHNOUOOV 



OEB. MUNICH 



;+4i 32 724 96 62 



I' 
1- 



11. Palpeur selon la revendlcation S.ldahs laquelle ledit 
m6canisme de d6multiplicatlon comprend au moins une surface helicoidale 
formant un plan incline ou une surface courbe inclinee et entrain^e en 
rotation par au moins deux cr6maill^fes sur les'quelles agissent lesdites 

5 forces externes. f . j' 

12. Palpeur selon ta revendjication 9| dans laquelle ledIt 
m^canisme de d^multiplicatlon comprend au rfioins un levier a bras 



in^gaux. 



10 



15 



20 



25 



13. Palpeur selon la revendi'cation 6, dans laquelle lesdites deux 
forces externes ont une direction essentiellement perpendiculaire audit 
premier axe (21 1), et lesdities deux forces externes sont supportees par au 
moins deux boutons places sur ledit palpeur eh positions diam6tralement 
oppos^es par rapport audit premier axe (21 1). ' 

' '■ 

14. Palpeur selon la reveniication 9; dans laquelle ledit 
m6canlsme de d6multiplication est a'^range p^ur fournir un rapport de 
d6multipllcation croissant, pour r^dtiire ulterl^urement la force requise 
pour maintenir ledit premier, respectivement tleuxi^me, 6l6ment mobile en 
position d^gag^e. :| 

:j 5: - 

15. Palpeur selon la revendlcation 2, Icomprenant une ou plusieurs 
fenetres pour indiquer la position aiklgulaire djudit premier, respectivement 
deuxidme 6l6ment mobile. 

|- 

16. Palpeur selon la revendij:ation 15," comprenant au moins deux 
fenitres pour indiquer la position diidit deuxii&me element mobile. 

i"i y 

17. Palpeur selon la revendibation 1, 'comprenant une indication 
lumineuse de grande taille pour perrnettre lejcontrole du fonctionnement 
du palpeur dans toutes les positionside mesur,e. 

:i II 

18. Palpeur selon la revend^ijcation 17; comprenant plusieurs 
^l^ments 6metteurs de lumiere places en diverses positions pour permettre 
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le controle du fonctionnement du pajljpeur darSs toutes les positions de 
mesure. 



T 



1 

1 9. Palpeur selon la revendication 1, cbmprenant une couche 

' It! 



externe thermiquement isolante, pot^r eviter la" conduction de la chaleur 



5 des mains dans le palpeur (30). 



1 



20. Palpeur selon la revendication 4, comprenant un m6canisme 
pour maintenir l'§cartement desdltes premiers et/ou deuxifemes elements 
d'lndexation lors de la rotation desdlis premiet et/ou deuxifeme elements 
mobiles. { - 

10 21 . Palpeur selon la revendication 1, comprenant des 6l6ments de 

protection (218), saillants de la partifef, adjacente a la touche (30) du corps 
dudit palpeur (20). pour proteger la iijnecanique interne lors d'un choc 
accidentel dudit palpeur (20). ^ 

22. Palpeur seloh la revendication 2, dans laquelle Paction dudit 
15 premier actuateuV (300) sur ledit preijr^ier el^njient mobile (210) est 

substantiellement align^e et oppose|| a la force exercee par ledit premier 
element resilient (215) sur ledit prenfwer ^lem^ht mobile (210). 

23. Palpeur selon la revendication 2, dans laquelle Taction dudit 
deuxieme actuateur (400) sur ledit deuxidme |!lement mobile (220) est 

20 substantiellement alignee et opposee ^ la f or|fe exercee par ledit deuxieme 
element resilient (225) sur ledit deuxj^me element mobile (220). 

? -ii 
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Palpeur a d6clenchement eomprenaht une partie fixe, destine h 
etre fixee sur une machine ^ mesurenou sur u(ae maclilne outil, et une 
touche de contact mobile et orientabie sur deux axes independents selon 
une multiplicity de directions dans I'espace. , 



(Fig. 2a) 



» 
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